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SV0O05 - Rovieto- Stella (SV)

1. Inquadramento del sito

Il sito di Rovieto nel comune di Stella é localizzato in un’area dove si trovano a contatto le
scaglie rocciose di calcescisti, metabasiti e serpentiniti dell’Unita Voltri con le rocce granitoidi e
gneissiche del Cristallino di Savona (Fig. 1).

Il fenomeno franoso di tipologia complessa che ha coinvolto Rovieto (ID: 0090250100
nelllnventario dei Fenomeni Franosi- IFFI), si é riattivato negli anni '90 causando il crollo di una
discreta porzione del versante e successivamente, in una fase regressiva, il parziale movimento dei
settori limitrofi (“Atlante dei Centri Abitati Instabili della Liguria”— CNR — Prov SV, 2005).

CALCESCISTI DEL TURCHINO. Calcescisti gonili -
peragonitico (fengifico-) cloritici, argilloscisti sericitici, filladi calcarifere cloritico-sericitiche
talors grofitiche, micascisti cloriticl pid o meno quarzosi, quarzoscisli sericitico-cloritici, scishi
quarzitico-anfibolici, calcari cristallini micacei; calcescisli, calcemicascisli e micascishi albitici
(Zona Voliri-Rossiglione); [ecies ibride a epidolo, clorile ed anfiboli al conlalio Ira calcescisti
e masse [emiche (Cs).

Membro delle prasiniti di Campo Ligure, Prasinili, prasinili ovardiliche (Val Ponzema, Rio Lavazzei,
Alpicella, Lago di Ortiglieto), prasinili epidoliche (Il Pero, Le Faie, Val Berlino), prasinili actinoli-
tiche lalore glaucofaniche (Val Berlino, Bric del Conlinc), prasiniti a fuchsite (Bric Busa), prasiniti
grenelifere (Bric Gruppini), prasiniti 8 biotite (Val Berlino), generalmente straloidi, con pit o
meno marcals lessilure @ bande ( Py ).

Membro degli scisti a cloritoide di Val Ceresolo. Quarzili e scisli quarzitici a cloritoide (Val
Ceresolo, Prato Liseu, Bric Geremia, Monte Colms) (S;). CRETACICO INFERIORE? .
GIURASSICO - TRIASSICO SUPERIORE?

Gruppo dei Ci

DOLOMIE DI COGOLETO. Dolomie calcares talora marnose grigie e brune (Arenzanc, Cogoleto);
dolomie calcaree grigio-brune e violette con livelli detritici (Bric Valcalds, fosso Angassino);
calcari dolomitici grigi, talora sericitici (Rio Bruxé, T. Ceresolo); intercelaziori di calcari cristallini
bruno-nocciols, spesso sericitici, lalors con livelli deritici (Arenzano, Fosso Angassino).
CARNICO ? - LADINICO - ANISICO,

QUARZITI DI FOSSO ANGASILIO g de B " X5 e sericitico-cloritiche lastroidi, bisnco-

verdi, (Arenzano, Val C! ‘w, ﬁ'.‘!.* O

F.

oss>’Angessino), SCITICO.

GRANITI DEL T. LETIMBRO. Graniti di enaessi o grana grossolena ed anatessiti & grandi porfiro-
blasti [eldspalici, pit © meno intensamente calsclastici, a muscovite e biotite, questa ullima
generalmente cloritizzata

GNEISS DI ALBISOLA. Paragneiss minuli 8 due miche, talora granatiferi o anfibolici, micascisti &
micascishi quarzitici 8 due miche. Prodolti di laminazione lettonica e diaftoresi: gneiss bioti-
lici griglo-verdi, a feldspato albilico, molto ricchi di quarzo, lalora granatiferi e generalmente
cloritici (miaL).

Cristallino Savonese

ANFIBOUTI DI M. SPINARDA. Anfiboliti massicce a grana fine falora granalifere, passanti a gneiss
onfibolici, lalora contenenli iniezioni letto a letio di meleriale quarzoso-feldspatico, Masse
minori di prasinili anfiboliche & grana fine,

AR K
L

_o-!

GRANITI DI SANDA. Graniti a biolite, talova a due miche, mesogranulari, con caralleri decisa-
menle magmalici ed & marcala uniformitd di compogigione e siruftura,

= wtin D

Fig. 1 - Stralcio Carta Geologica d'ltalia sc.1:100.000
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2. Campagna di indagini 1994

La strumentazione inclinometrica (Fig.2) é stata installata a seguito degli eventi franosi
verificatesi negli anni '92-'93, che hanno determinato danni alla sede stradale e lesioni nei manufatti
della zona (“Indagine geologico tecnica — Strada provinciale n.32 di Stella S.Bernardo, movimento
franoso in localita Rovieto Sup. - Provincia di Savona -1994"). La campagna geognostica ha
permesso l'installazione di n.4 inclinometri con le seguenti caratteristiche:

e S1/94 (40 m): lettura inclinometrica da 39,0 m
e S2/94 (30 m): lettura inclinometrica da 29,0 m
e S3/94 (35 m): lettura inclinometrica da 34,0 m
o S4/94 (25 m): lettura inclinometrica da 24,0 m.

Fig. 2 - Posizione degli inclinometri S1-94,
S2-94, S3-94 e S4-94 e piezometri S1/02
allinterno del corpo di frana (perimetrazione
IFFI)

3. Analisi dei dati inclinometrici (monitoraggio attivo)

Di seguito le letture eseguite nel sito di Rovieto nel 2024.

Attivita Strumentazione Sistema di misura

02/07/2024 | lettura di esercizio sulle guide | Inclinometri S1/94, S2/94, | Sonda servoaccelerometrica biax. S222643

Al/A3 S3/94
23/07/2024 | lettura di esercizio sulle guide | Inclinometro S4/94 Sonda servoaccelerometrica biax. S222643
A1/A3

Tab. 1 Misure effettuate nel sito di Rovieto.
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Inclinometro S1-94 (39 m) — centro abitato

La verifica dei dataset nell’anno 2024 attraverso i “checksum” e la “deviazione standard” non
ha evidenziato anomalie strumentali nella lettura effettuata. Dall’elaborazione differenziale integrale
si evince un incremento inferiore ad 1 mm rispetto alla lettura di fine ottobre 2023 per un totale di 15
mm dal 2009. Lo spostamento locale massimo é registrato alla profondita di 28,5 m per un totale di
1 mm, sostanzialmente immutato rispetto alla lettura 2023.

La direzione di spostamento & di 185° coerentemente con I'esposizione del versante (Figg.3
e 4).
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1210/2016 00:00:00 [l 21/07/2015 00:00:00 [ 24110/2013 00:00:00 22/08/2011 00:00:00 [ 14/06/2011 00:00:00
I 02/0%/2010 00:00:00 14/05/2010 00:00:00 [l 17112/2008 00:00:00 [ 30/07/2009 00:00:00

Fig. 3a - Grafico relativo all’elaborazione differenziale integrale (risultante degli spostamenti) dell’inclinometro
S1-94
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Il 02/07/2024 11:18:36 2710472023 00:00:00 06/05/2021 00:00:00 18/06/2019 00:00:00 | 31/08/2017 00:00:00
12/10/2016 00:00:00 [ 21/07/2015 00:00:00 [ 24/10:2012 00:00:00 22/09/2011 00:00:00 [l 14/06/2011 00:00:00

Il 02/09/2010 00:00:00 14/05/2010 00:00:00 [ 17/12/2009 00:00:00 [ 30V07/2009 00:00:00

Fig. 3b - Grafico relativo all’elaborazione differenziale locale (spostamenti locali) dell'inclinometro S1-94
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Il 02/07/2024 11:18:36 271042023 00:00:00 06/05/2021 D0:00.00 18/06/2019 00:00:00 | 31/08/2017 00:00:00
1210/2016 00:00:00 [ 21/07:2015 00:00:00 [ 241002013 00:00:00 22/09/2011 00:00:00 [l 14/06/2011 00:00:00
Il 02/09/2010 00:00:00 14/05/2010 00:00:00 | 17/12/2009 00:00:00 [ 30407/2009 00:00:00

Fig. 4 - Grafico relativo all'elaborazione differenziale integrale (diagramma polare della deviazione) dell'inclinometro S1-
94

Inclinometro S2-94 (29 m) — centro abitato adiacenze edificio

Durante la campagna di misure del 2024 si registra un incremento delle deformazioni in testa
tubo (<1 mm) al di sotto della sensibilita della sonda, per un totale di poco meno di 5 mm. Tra-12 e
-13 metri da p.c. la cumulata mostra un incremento di circa 1 mm; trattandosi anche in questo caso
di valori esigui il significato fisico di questa misura non € immediatamente comprensibile e sara
quindi da rivalutare con le letture successive. Lo spostamento locale massimo € registrato alla
profondita di -13 m per un totale di poco piu di 1 mm, anche in questo caso sostanzialmente immutato
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rispetto alla lettura 2023. La direzione di spostamento & di 195° coerentemente con I'esposizione
del versante (Figg. 5 e 6).
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Il 02/07/2024 00:00:00 [ 18/04/2021 00:00:00 13/06/2019 00:00:00 [ 31/08/2017 00:00:00 [ 12110/2016 00:00:00
21/07/2015 00:00:00 [ 2410/2013 00:00:00 | 22/09/2011 00:00:00 02/0%72010 00:00:00 14/05/2010 00:00:00
072005 00:00:00

Misura inclinometrica di riferimento 30/07/2009 00:00

Fig. 5a - Grafici relativi al’elaborazione differenziale integrale (risultante degli spostamenti) dell'inclinometro S2-94
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300072005 00:00:00

Fig. 5b - Grafici relativi all'elaborazione differenziale locale (spostamenti locali) dell'inclinometro S2-94
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Fig. 6 - Grafico relativo all’elaborazione differenziale integrale (diagramma polare della deviazione) dell'inclinometro S2-
94
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Inclinometro S3-94 (34 m) — sede stradale

Dall’elaborazione differenziale integrale e locale non si sono rilevate zone di deformazione
significativa dal 2009: i valori di deformazione risultante registrati ad oggi non sono infatti elevati e
risultano contenuti entro circa i 6 mm. Lo spostamento locale massimo (circa 1 mm) é registrato alla
profondita di -34 m, senza variazioni rispetto alla lettura 2023. La direzione di spostamento medio é
stimata in 265°.
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[l 20/07/2008 00:00:00

Fig. 7a - Grafico relativo all’elaborazione differenziale integrale (risultante degli spostamenti) e all’elaborazione

differenziale locale (spostamenti locali) dell’inclinometro S3-94.
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Fig. 7b - Grafico relativo all'elaborazione differenziale locale (spostamenti locali) dell'inclinometro S3-94
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Il 02/07/2024 10:28:30 27I04/2023 00:00:00 06/05/2021 00:00:00 [ 13/06/2019 00:00:00 [ 31/08/2017 00:00:00
24102013 00:00:00 [ 22/092011 00:00:00 [ 02/09/2010 00:00:00 14/05/2010 00:00:00 17N 22009 00:00:00
[l 20/07/2008 00:00:00

Fig. 8 — Diagramma polare della deviazione relativo al differenziale integrale dell'inclinometro S3-94

Inclinometro S4-94 (24 m) — sede stradale e ciglio della scarpata

Dall’elaborazione differenziale integrale e locale non si sono rilevate, a partire dal 2009, zone
di deformazione particolarmente marcata, in analogia con quanto evidente per S3-94: i valori di
deformazione risultante registrati ad oggi risultano sostanzialmente coincidenti alla lettura 2023 per
un totale a testa tubo di 5 mm.

L’analisi dei dati di spostamento locale non permette di identificare una superficie di
scorrimento: la deformazione maggiore, comunque inferiore ad 1 mm, si registra a 3,5 metri da piano
campagna. Analogamente non € possibile definire con chiarezza una direzione di spostamento del
versante (Fig.10).
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Fig. 9 — Grafico relativo all’elaborazione differenziale integrale (risultante degli spostamenti) dell'inclinometro S4-94
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B 21/07/2015 00:00:00 [ 241072013 00:00:00 22/09¢2011 00:00:00 [ 02/09/2010 00:00:00 [ 14/05/2010 00:00:00
1712/2009 00:00:00 [l 31/07/2008 00:00:00

Fig. 9b - Grafico relativo all’elaborazione differenziale locale (spostamenti locali) dell'inclinometro S4-94
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Fig. 10 — Diagramma polare relativo all’elaborazione differenziale integrale dell'inclinometro S4-94

4, Conclusioni

Il corpo di frana, attualmente classificato nell'lnventario dei Fenomeni Franosi (IFFI —
Piattaforma IdroGEO), & stato identificato come “movimento complesso”. Tale movimento
coinvolgerebbe scaglie tettoniche prevalentemente di metabasiti e calcescisti in lento scivolamento
su superfici strutturali multiple. La potenza delle coltri superficiali varia da’5 a 10 m e solo il sondaggio
S1-94 ha intercettato materiale sciolto derivante dallo smantellamento del substrato prasinitico dello
spessore di 20 m.
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Complessivamente la qualita litotecnica del materiale carotato nei primi 20 m risulta molto
bassa e allo stato attuale gli inclinometri hanno evidenziato spostamenti trascurabili (fino a 6 mm) in
direzione dell'asse vallivo, senza, per il momento, evidenziare zone soggette a deformazioni
importanti. Si deve rilevare perd con le letture 2015 e 2016 una variazione nello stato tensionale del
pendio, che ha evidenziato incrementi, seppur di debole intensita, assenti negli anni passati (Figg.11
e 12).

Rovieto — Stella (5V)

Fig.11 - Direzione di spostamento degli inclinometri e diagrammi polare della deviazione (elaborazione
differenziale integrale). Si noti la direzione differente dell'inclinometro S4-94 il quale, pur non registrando spostamenti
significativi, risente della morfologia del versante in termini di acclivita ed esposizione.
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Fig.12 - DTM dell’'orografia dell’area
circostante il sito con particolare
riferimento all’area a monte, ad elevata
acclivita, ove risultano installati gli
strumenti di misura

La fascia deformativa presente tra 26 m e 32 m di profondita nella tubazione S1-94 ha
registrato un sensibile incremento nello spostamento soprattutto durante gli ultimi anni. Tale
movimento sembra impostarsi lungo la fascia cataclastica in corrispondenza del sovrascorrimento
delle metabasiti al di sopra dei calcescisti, zona caratterizzata dalla presenza di scisti di laminazione
tettonica (SAC — Carta Geologica d’ltalia- Foglio Genova), aventi caratteristiche geomeccaniche
scadenti, cosi come evidenziato da prove di laboratorio.

In modo meno evidente si riscontra lo stesso incremento anche su S2/94 (a valle di S1/94)
tra 24 m e 26 m di profondita. Sembra essere coerente con la giacitura del versante anche la
direzione della deformazione in atto sugli inclinometri S1/94 e S2/94 (direzione W-SW). La
variazione nella storia deformativa degli inclinometri S1/94 e S2/94 non si riscontra negli altri due
inclinometri: tale difformita potrebbe essere correlata o alla lunghezza limitata degli inclinometri (34
m e 24 m), che non registrano movimenti poiché non raggiungono la superficie principale di
deformazione, oppure a causa di una differente localizzazione delle tensioni, possibilmente non
ancora generalizzate a tutto il versante (Fig.13).
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E Velocita deformazioni e piezometrie - Rovieto
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Fig. 13 - Velocita delle deformazioni e soggiacenza della falda.

Per quanto riguarda I'aspetto idrogeologico, i dati raccolti nell’'unico piezometro indicano la
totale assenza di acqua nel sottosuolo almeno entro i 30 m di profondita.

Analizzando i dati pluviometrici (Fig.14), nonostante si siano verificati eventi precipitativi
intensi e prolungati nel tempo (tra questi risaltano le cumulate mensili del mese di novembre 2014 e
del mese di novembre 2019 con un quantitativo di precipitazione superiore a 800 mm), le letture
inclinometriche non hanno rilevato alcun movimento. Solo nel corso degli ultimi anni si sono registrati
in S1/94 apprezzabili movimenti in profondita, considerando per contro 'assenza di spostamenti
significativi nelle altre installazioni.

Dal punto di vista della significativita della presenza di acqua in profondita e del’andamento
del regime pluviometrico non si pud ad oggi indicare una correlazione diretta tra lo scorrimento nella
sua complessita e gli eventi meteorici, anche importanti.
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Pluviometrie (cumulate mensili)- deformazioni nel tempo - S1-94
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Fig. 14 — Andamento pluviometrico mensile (stazione SSGIU) per gli anni 2009-2024.
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